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[bookmark: _Toc120262010]Scope

Dit System Test Plan (STP) SAT sluit aan op het Master Test Plan [MTP] en werkt de testsoort SAT (Site Acceptatie Test) verder uit. Zie paragraaf 1.3 van dit STP voor de relatie met overige plannen en testsoorten.

Het Systeem Test Plan Site Acceptatie Test (STP SAT beschrijft welke testen worden uitgevoerd binnen de SAT, onder welke randvoorwaarden en uitgangspunten en hoe deze worden opgesteld. Het bevat geen testscripts: deze zijn in de onderliggende System Test Descriptions (STD) uitgewerkt. De testresultaten worden, per STD, vastgelegd in een System Test Report (STR).

Het doel van dit document is om te borgen dat alle betrokken partijen en personen weten, wat en wanneer van hen verwacht wordt met betrekking tot de STD’s en de STR’s voor de SAT’s.

[bookmark: _Toc120262011][bookmark: _Toc224956911][bookmark: _Toc224974612][bookmark: _Toc251923778]Identificatie
[bookmark: _Hlk52885116][bookmark: _Ref92798533][bookmark: _Ref92798538][bookmark: _Ref92798541][bookmark: _Ref92798544][bookmark: _Ref92798549][bookmark: _Ref92798606][bookmark: _Ref92798611][bookmark: _Ref92798614][bookmark: _Ref92798621][bookmark: _Ref92798632][bookmark: _Ref92798659]Dit System Test Plan (STP) Site Acceptatie Test (SAT) is van toepassing op het project Selectieve Onttrekking IJmond (SOIJ) beweegbare afsluiting.
[bookmark: _Toc120262012]Opbouw document
Hoofdstuk 1 beschrijft de afbakening van dit document.
Hoofdstuk 2 geeft inzicht in de gerefereerde documenten die op dit document van toepassing zijn en de gebruikte afkortingen.
Hoofdstuk 3 geeft inzicht in de testopzet.
Hoofdstuk 4 beschrijft de testomgeving.
Hoofdstuk 5 beschrijft de planning.
Hoofdstuk 6 geeft aan hoe de traceerbaarheid van eisen plaatsvindt.

[bookmark: _Toc120262013]Relatie tot andere documenten
Dit STP beschrijft, specifiek voor de testsoort SAT, tegen welke achtergrond deze testen worden uitgevoerd en sluit daarbij aan op MTP. De testprotocollen op SAT niveau zijn opgenomen in de betreffende System Test Descriptions (STD’s) SAT van de deelsystemen.

Dit Systeem Testplan is onderliggend aan het Master Plan [MTP] en is de basis voor onderliggende testdocumenten: Systeem Test Descriptions (STD) en Systeem Test Rapportages (STR). De volgende documenten zijn voorzien:
· Voor alle testen die vallen onder de testsoort SAT wordt één STP gemaakt;
· Voor iedere deelinstallatie die getest wordt middels een SAT wordt een STD en bijbehorend STR gemaakt;
· Voor Inbedrijfstellen (zie ook [MTP] Hst. 3.5) wordt een STP opgesteld waarin de aanpak wordt beschreven. Er komen geen aparte STD’s en STR’s voor Inbedrijfstellingen (IBS). Hiervoor worden checklists gebruikt.

De positie van dit document is in onderstaande figuur aangegeven met een rode ovaal.









STR
STP
STD

[bookmark: _Toc493750262][bookmark: _Toc493750263][bookmark: _Toc120262014]Aangehaalde Documenten
Dit hoofdstuk geeft een overzicht van de normatieve- en informatieve documenten die van toepassing zijn. Daarnaast is een overzicht van gebruikte termen en definities gegeven.

[bookmark: _Toc120262015]Gerefereerde documenten

	Referentie
	Titel
	Documentnummer

	FSP
	Functional Safety Plan SOIJ
	L16952 – P-2196

	MTP
	Master Test Plan
	L16952 – P-863

	V&V
	V&V plan
	L16952 – P-1457

	
	Memo totstandkoming SSSs DO-Fase 
	L16952 -  P- 3701  

	
	
	

	
	
	

	
	
	



[bookmark: _Toc120262016][bookmark: _Toc29808038][bookmark: _Toc51231472]Afkortingen

	Afkorting
	Definitie

	BSK
	Binnenspuikanaal, het kanaal aan de zeezijde, westelijk, van het systeem Selectieve Onttrekking Constructie. Het BSK voert het overtollig water uit het Noordzeekanaal af richting Gemaal en spuisluizen IJmuiden.

	COTS
	Commercial Off- The- Shelf

	(i)FAT
	(integraal) Fabriek Acceptatie Test

	MTP
	Master Test Plan

	NSA
	NoodStroomAggregaat, een systeem dat langdurig elektrische energie kan leveren bij uitval van netvoeding.

	NZK
	Noordzeekanaal, het kanaal aan de landzijde, oostelijk, van het systeem Selectieve Onttrekking Constructie. Het NZK voert brak water aan richting dit systeem en het achterliggende Binnenspuikanaal.

	RWS
	Rijkswaterstaat, opdrachtgever en eigenaar van Selectieve Onttrekking Constructie.

	PPO
	Programma’s, Projecten en Onderhoud, een organisatieonderdeel van Rijkswaterstaat.

	(i)SAT
	(integraal) Site Acceptatie Test

	SIT
	Site Integratie Test

	SO
	Selectieve Onttrekking, het principe van onttrekken van zout water uit een kolom van brak water.

	SO-constructie
	Selectieve Onttrekking Constructie, het systeem waarbij dit OCD hoort.

	SOIJ
	Selectieve Onttrekking IJmond, het project waarbinnen het systeem Selectieve Onttrekking Constructie gerealiseerd wordt.

	STD
	System Test Description 

	STP
	System Test Plan 

	STR
	System Test Report 

	TRR
	Test Readiness Review

	VHB
	Van Hattum en Blankevoort, Opdrachtnemer voor ontwerp en realisatie van project SOIJ.

	VSE
	VraagSpecificatie Eisen, de systeemeisen die RWS heeft opgesteld voor project SOIJ.

	VSP
	VraagSpecificatie Proces, de proceseisen die RWS heeft opgesteld voor project SOIJ.



[bookmark: _Toc120262017]Test opzet
Tijdens de SAT testen wordt de werking van het deelsysteem in functionele delen aangetoond.

De software en hardware van het systeem en de betrokken functionele delen kunnen tijdens de SAT als één geheel en als ‘black box’ worden beschouwd. 

De SAT heeft grote overeenkomsten met de FAT. Tijdens de SAT zijn echter alle instanties van het betrokken deelsysteem aanwezig: er zijn geen simulaties meer. Tijdens de SAT zullen er minder foutsituaties worden geïntroduceerd vanwege de uitgevoerde testen tijdens de FAT. Slechts de volgende foutsituaties worden afgetest:
· Situaties die alleen te creëren zijn in de uiteindelijke fysieke omgeving;
· Situaties die vanuit  de noodzaak tot risicobeheersing herhaald moeten worden.

Na eventuele hard-of software wijzigingen zal er altijd een regressie test plaatsvinden. Dit wordt gedaan om te testen of het systeem blijft functioneren zoals staat beschreven en er geen nieuwe bevindingen geïntroduceerd worden.

Pre-Test
De test SAT wordt voorafgegaan door een pre-test SAT. De pre-test is gelijk aan de test, maar dan zonder aanwezigheid van Opdrachtgever. Doel van de pre-test is het voorspelbaar maken van de formele test met als subdoel het voorbereiden van de test, zodat deze succesvol en daarmee efficiënt kan worden uitgevoerd.
[bookmark: _Toc120262018]Algemene Informatie
Testdoel
Het doel van SAT-testen is:
· het aantonen dat de functionaliteit welke geleverd wordt werkt zoals beschreven 
· de samenhang van alle componenten en installaties binnen een deelsysteem volgens ontwerp functioneert. 
De SAT testen vinden plaats in de uiteindelijke productieomgeving. 

Er worden per object meerdere STD’s gemaakt, zie § 3.2.2.

De testen worden gebaseerd op de detailontwerpen van het betreffende deelsysteem (SSDD ‘deelsysteem’ of ontwerpnota’s). De deelsystemen staan benoemd in hoofdstuk 3.2.2.

Uitgangspunten

Zoals in het SSDD DO project SOIJ is opgenomen bestaat de Beweegbare afsluiting uit een aantal deelsystemen. In hoofdstuk 3.2.2 is opgenomen welke deelsystemen voor de SAT van toepassing zijn.

Randvoorwaarden
Voor een succesvolle SAT zijn de volgende randvoorwaarden gedefinieerd: 
· Uitvoering van de testen wordt verzorgd door de leverancier en of onderaannemer;
· Voorafgaand aan een formele test zijn de benodigde pre-testen afgerond.

[bookmark: _Toc120262019]Testspecificaties
Testniveau
Tijdens de SAT-testen wordt de werking van het deelsysteem in functionele delen aangetoond.

De software en hardware van het systeem en de betrokken functionele delen kunnen tijdens de SAT als één geheel en als ‘black box’ worden beschouwd. 


Testprotocollen
Het daadwerkelijk specificeren van testgevallen zal gebeuren tijdens het opstellen van de testprotocollen (STD’s SAT) behorende bij dit STP SAT. Deze STD’s worden opgezet door het testteam van de onderaannemers onder regie van VHB en uiteindelijk tezamen met OG vastgesteld. Onder vaststellen verstaan we dat OG vooraf aan de uitvoering van de test, akkoord gaat met de inhoud en de opzet van de testprotocollen, zodat na afloop van de test geen zaken overblijven die alsnog getest moeten worden.

In onderstaand overzicht staat vermeld of voor het desbetreffende deelsysteem of onderdeel hiervan wel of geen SAT van toepassing is. Dit overzicht is gelijk aan het overzicht zoals vermeld in “bijlage A processschets DO-Fase” uit document  “Memo totstandkoming SSSs DO-Fase” met document nummer: L16952-P-3701 .

Deur (inclusief aandrijving):

Hydraulische componenten:
	(deel)Installatie
	Component(en) en motivatie

	HPU
	Hydraulische unit in combinatie met de Cilinders en de deur

	
	Er zijn 2 HPU’s en 2 cilinders (voor iedere pijler 1) dit wordt als één geheel getest in een SAT.



Aandrijving:
	(deel)Installatie
	Component(en) en motivatie

	Aandrijving
	o.a de werkschakelaars, sensors, installatieautomaten en voeding.

	
	Dit wordt getest in combinatie met bediening en besturing en de hydraulische installatie, waaronder ook een aantal faaldefinities.

	Grendel
	Wordt getest met de SAT als onderdeel van aandrijving in combinatie met Bediening en besturing.



Bediening en Besturing:

Bediening en besturing:
	(deel)Installatie
	Component(en) en motivatie

	B&B 
	Software in combinatie met de besturingskasten en hydrauliek.

	
	Software in combinatie met Hardware (besturingskasten en hydauliek) . Met de SAT voor bediening en besturing wordt de software tegen de hardware getest. Hiervoor moet het volledige systeem in bedrijf gesteld worden.  Dit wordt getest inclusief de eventuele veiligheidsfuncties die van toepassing zijn.



Scheepvaartseinen:
	(deel)Installatie
	Component(en) en motivatie

	Scheepvaartseinen
	Voor de scheepvaartseinen wordt 1 STD geschreven

	
	De functionaliteit van het sein zal beschreven worden en getest





Meetsystemen:
	(deel)Installatie
	Component(en) en motivatie

	Meetsystemen 
	Voor de meetsysteem wordt 1 STD geschreven. Hieronder staan de deelsystemen die onderdeel zullen zijn van dit STD

	Stroomsnelheidsmeting
	De functionaliteit wordt beschreven en getest

	
	

	Niveaumeting 
	De functionaliteit wordt beschreven en getest

	
	

	Meteostation
	De functionaliteit wordt beschreven en getest

	
	



Transmissie:
	(deel)Installatie
	Component(en) en motivatie

	Transmissie netwerk
	Voor de transmissie wordt 1 STD geschreven

	
	De functionaliteit van de het transmissie netwerk zal beschreven worden inclusief de faaldefinities.



Utiliteiten:

	(deel)Installatie
	Component(en) en motivatie

	Energie
	Energie wordt verdeel in een primaire en secundaire zijde.

	
	Primaire zijde wordt gedaan door de leverancier ( in dit geval VSH).
Voor de secundaire zijde wordt een STD opgesteld 

	Kasten
	Deze zijn al getest in de FAT 

	
	Wordt indirect met het deelsysteem mee getest. Wel wordt tijdens het in bedrijf stellen van de kasten een IBS rapport opgesteld waarin is opgenomen dat de verbinding juist is aangesloten (conform tekening) en is getest.

	Verlichting
	Verlichting hebben op verschillende plaatsen. 

	
	Omgevingsverlichting: wordt getest en zal onderdeel zijn van het STD Utiliteiten. 
Werkplekverlichting en gebouw gebonden verlichting zal worden gevalideerd door een rapport of keuring. Hiervoor wordt geen STD opgesteld

	Masten
	Hiervoor gaan we geen protocol schrijven

	
	Motivatie:  De masten worden op basis van berekeningen geproduceerd. Er wordt hiervoor geen SAT afgenomen.

	Klimaatinstallatie
	Hiervoor gaan we geen protocol schrijven

	
	Motivatie:  Klimaatinstallatie is een COTS-product waarvoor we geen SAT afnemen. Er wordt wel een afname test gedaan. 

	Brandmeldinstallatie
	Hiervoor gaan we geen protocol schrijven

	
	Naast het IBS rapport wordt een afname test gehouden door de leverancier samen met VHB en RWS.

	Inbraakbeveiliging
	Hiervoor gaan we geen protocol schrijven

	
	Naast het IBS rapport wordt een afname test gehouden door de leverancier samen met VHB en RWS..

	toegangsinstallatie
	Hiervoor gaan we geen protocol schrijven

	
	Naast het IBS rapport wordt een afname test gehouden door de leverancier samen met VHB en RWS.

	GSM Module
	Wordt opgeleverd door de leverancier (KPN/VF/TM)


Test tools
Als er voor de uitvoering van de SAT gebruik moet worden gemaakt van hulpmiddelen om het veldgedrag van het deelsysteem te simuleren zullen deze hulpmiddelen nader worden gespecificeerd in de betrokken STD’s. Deze hulpmiddelen zullen dan alleen worden ingezet om foutscenario’s te creëren.

[bookmark: _Toc120262020]Verificatie Methode
De verificatiemethode in het kader van de SAT bestaat uit testen. Andere methoden, zoals documentinspectie zijn in eerdere testsoorten als verificatiemethode aan de orde geweest en worden tijdens de SAT niet meer toegepast.

De testbasis voor de SAT bestaat uit:

· Het ontwerp dat van toepassing is op het betreffende deelsysteem.

[bookmark: _Toc120262021]Testvoorwaarden
Voorwaarden voor de SAT zijn opgenomen in de Test Readiness Review en in de entry- en exit-criteria van de testuitvoering. Deze zullen worden uitgewerkt in het STD.

[bookmark: _Toc120262022]Testprogressie
De testprogressie binnen de testsoort SAT volgt een logische opeenvolging van testgevallen, waarbij aandacht is voor prioriteit en efficiëntie.

De logische opeenvolging komt voort uit de opbouw van de functionaliteit van het object. In algemene zin wordt voortdurend gelet op efficiëntie zodat onnodige verplaatsingen en opnieuw plannen van mensen en hulpmiddelen voorkomen wordt. Tijdens het opstellen van de testgevallen wordt er een prioriteit per scenario bepaald. Deze prioriteit heeft verschillende voordelen. De zwaarte van de test wordt hiermee aangegeven maar het kan tevens dienen als testvolgorde (van hoog naar laag). 
Hiermee wordt bedoeld dat, hoe risicovoller de test hoe hoger de prioriteit (prioriteit “hoog”, “middel” of “laag”).

Tijdens de testspecificatie van de STD wordt dit principe toegepast.

De testprogressie wordt gemonitord tijdens de testuitvoer. Aan de hand van het protocol met de betreffende testgevallen en het aantal bevinding. Als de testprogressie achterblijft dan wat er is opgenomen in de planning zal gekeken worden naar maatregelen om de achterstand in te lopen.
Hierbij kan gedacht worden aan:
· Meerder testen gelijktijdig op te pakken.
· Meerder personen aan het test team toe te voegen.
· Opdelen van het team in meerdere dagdelen testen.

[bookmark: _Toc120262023]Testuitvoering
Het STD is de basis voor de vastlegging van de testdata. In het STD worden testcases opgesteld en wordt per teststap aangegeven wat het verwachte resultaat moet zijn. De testdata wordt vastgelegd door het invullen van het STD. Wanneer het resultaat van een teststap afwijkt van het verwachte resultaat wordt daarvan een bevinding geregistreerd.



Rollen
De volgende rollen en taken zijn van toepassing voor de SAT testen.

Tijdens de SAT zal onderstaande tabel door de daadwerkelijke rolhouders worden ingevuld.

	Rol
	Taken
	Verplichting

	Tester/ Testengineer
	Uitvoeren van de testen
	Aanwezig

	Inbedrijfsteller
	Testondersteuner (schakel bevoegd) 
	Aanwezig

	Test Coördinator
	Coördineert de testen 
	Aanwezig

	Testmanager
	Afnemer voor VHB
	Aanwezig

	RWS /OG
	Afnemer voor OG
	Aanwezig

	Software specialist
	Ondersteuning vanuit de software
	Aanwezig




[bookmark: _Toc120262024]Test Afronding
Na afloop van de testuitvoering wordt de test geëvalueerd. De bevindingen worden in overleg met de aanwezigen bij de test geclassificeerd, conform het MTP.

Na afloop van de evaluatie tekenen de testmanagers, de test–coördinatoren van Vialis of Spie en OG voor correcte uitvoering van de test conform het STD en juiste registratie van de eventuele bevindingen en daarmee voor het resultaat van de test. 

De vastgelegde testregistraties wordt verwerkt tot een formele testrapportage (STR). De zaken die genoteerd zijn tijdens de TRR maken ook onderdeel uit van de rapportage. 

[bookmark: _Toc120262025]Testomgeving
De testsoort SAT wordt uitgevoerd in de productie omgeving. Informatie over de aspecten van deze testomgeving in relatie tot deze testsoort en het te testen deelsysteem zal worden weergegeven in het STD.

De testen hebben betrekking op de dynamische en beweegbare delen van de SO-constructie. [image: Afbeelding met tekst, gras, groen

Automatisch gegenereerde beschrijving]
Figuur 1: 3D-view van het systeem

[bookmark: _Toc120262026]Software
De configuratie van de software voor Bediening en Besturing, inclusief parameterinstellingen, is na afronding van voorgaande test (iFAT) ‘bevroren’ en vastgelegd. Hiervoor wordt ook het configuratiemanagement plan gebruikt

Voorafgaand aan de SAT testen wordt deze configuratie gecontroleerd. Verschillen kunnen uitsluitend geaccepteerd worden als deze verklaard worden door goedgekeurde releasenotes. Hierin is minimaal het volgende vermeld: 
· Duiding van gewijzigde software ten opzichte van de laatste releasenotes;
· Duiding van opgeloste bevindingen en/of geïmplementeerde wijzigingen;
· Aantoning dat de opgeloste bevindingen en/of geïmplementeerde wijzigingen geen impact hebben op de resultaten van eerder uitgevoerde testen. Bij geen impact worden deze testen dan ook niet meer uitgevoerd.

Voor in gereedheid brengen van de software ten behoeve van de SAT zal gebruik gemaakt worden van op dat moment beschikbare documentatie, zoals laadinstructies, parametergegevens en gebruikershandleidingen, alsmede ondersteuning van softwarespecialisten. 

[bookmark: _Toc120262027]Hardware
Tijdens de SAT wordt per object de definitief gerealiseerde en in bedrijf gestelde hardware, samen met de software, als functionerend geheel getest op basis van de vastgestelde operationele scenario’s.

Voorafgaande de SAT wordt vastgesteld of er wijzigingen in de hardware zijn aangebracht na de afronding van de voorafgaande testen (iFAT).

Wijzigingen in de hardware die voortkomen uit oplossingen van bevindingen dienen aantoonbaar en met succes hertest te zijn.

Wijzigingen in de functionaliteit van de hardware die niet voortkomen uit oplossingen van bevindingen worden alleen geaccepteerd als aangetoond wordt, dat deze niet terugslaan op de testbasis. Voorts moeten deze geen impact hebben op de resultaten van eerder uitgevoerde testen.

Alle relevante hardware kan als volgt worden gecategoriseerd:
1. De systeemhardware (PLC’s, servers en toebehoren) waarop de software geïnstalleerd is;
2. De hardware benodigd voor de gerealiseerde functies, zoals werktuigen en hardwarecomponenten inclusief bijbehorende besturing en/of firmware;
3. De infrastructuur, zoals voedingskabels, verdeelsystemen, netwerken en switches.
Voor in gereedheid brengen van de hardware ten behoeve van de SAT, zal gebruik gemaakt worden van op dat moment beschikbare documentatie, zoals tekeningen en gebruikershandleidingen, alsmede ondersteuning door hardwarespecialisten.

[bookmark: _Toc120262028]Overig materiaal
Naast software en hardware, benodigd voor testen, is ook ander materiaal en materieel benodigd. Hierbij valt te denken aan instructies, handleidingen, testdata, voer- en/of vaartuigen, gereedschap, etc. In geval deze materialen en materieel noodzakelijk zijn bij het testen, worden deze benoemd in de betreffende STD.

[bookmark: _Toc120262029]Installatie, Testen en beheer

De volgende uitgangspunten zijn bij aanvang van SAT-testen van kracht: 
· Alle deelinstallaties zijn in de productieomgeving geïnstalleerd en in bedrijf gesteld. De hardware en software voldoet aan geldende voorschriften met betrekking tot machineveiligheid, elektrotechnische veiligheid, ARBO-veiligheid en is functioneel in bedrijf gesteld.
· De hardware en de software hebben voorgaande testen doorlopen en er zijn geen bevindingen meer die de start van de SAT belemmeren. Wijzigingen op de configuratie van zowel hardware als software worden steeds aantoonbaar gecontroleerd uitgevoerd.

[bookmark: _Toc120262030]Instructies
Direct voorafgaand aan de testuitvoering worden alle betrokkenen door de testcoördinator geïnformeerd over het doel en het programma van de test. Daarbij wordt verteld welke rol de aanwezigen hebben en welke taken en bevoegdheden daarbij horen. Ook wordt men op de hoogte gesteld van de geldende veiligheidsprocedures en voorschriften. Na de instructie wordt de aanwezigheidsregistratie ondertekend, waarmee men ook verklaart de instructie te hebben ontvangen.
[bookmark: _Toc120262031]Planning
De testuitvoering van de SAT per object kan starten indien aan alle hieronder genoemde voorwaarden is voldaan:
· de iFAT is succesvol afgerond;
· IBS van de deelsystemen is gereed;
· Het STP is goedgekeurd;
· Het STD is goedgekeurd;
· De Pre-testen volgens het testprotocol succesvol zijn afgerond (zie MTP voor exit criteria) .

Ten behoeve van de SAT zal door de testcoördinator een detailplanning opgezet worden. Hierin worden de activiteiten testspecificatie, testuitvoering (inclusief her- en regressietesten) en testafronding uitgewerkt.

Activiteiten in deze detailplanning zijn:
· Test Readiness Review (TRR) uitvoeren
· Uitvoering test
· Afronding test

De testplanning maakt ook deel uit van de algemene projectplanning.
[bookmark: _Toc120262032]Traceerbaarheid
Zoals beschreven in het MTP hoofdstuk 3.1.1. worden de testgevallen opgesteld op basis van het ontwerp (zie ook onderstaande afbeelding). 
Na het opstellen van de testprotocollen en testgevallen zal gekeken worden welke eisen worden aangetoond met het testgeval. Tevens zal in het desbetreffende STD onder het hoofdstuk traceerbaarheid, een overzicht worden opgenomen, waarin de eisen en de daar bijbehorende testcases zijn benoemd.
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